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) MANUAL DE INSTRUCCIONES

INV-KA2-02A
”"11;85‘2%” CONTROLADOR DE TEMPERATURA CON ALARMA

: INV - KIA2- |02Al - HHHL

R Terperaturs——]

D sioneside a
48x48 mm

Versldn

l | —— 4
Sendor.de temp 1) Alimentacion Conexién
fipo J| -10 a 760°C H [85~250 Vca (50~60Hz) et%0] Pluggable

Termopar tipo J| -10 a 760°C l'

=

Termopar tipo K{-10 & 1200°C|
PT-100 3 fios | -10 a 850°C

- Alimentacién: 85 — 250 V~ 50/60 Hz o 24 V (dependiendo del ‘ - Vida Util del relé: minimo 100.000 operaciones con carga

modelo de controlador) - Par maximo de tornillos: 0.4 Nom
- Consumo; 6W |  Entradas (conforme se especifica en ef pedido):
- Temperatura de operacién y almacenaje: -10 °C a 60 °C [ Entrada para sensores termopares de tipo J, K o sensor PT-100

- Humedad relativa: 10% a 90% HR (sin condensacién) de 3 cables.

- Medici6n de temperatura y control: segtin e sensor de - Proteccién: IP54 para el panel e IP20 para la carcasa.
temperatura utilizado - Categoria de sobretensidn: il

- Error méaximo de medicién: 0.25% de escala + 1D , - Grado de contaminacion: 3 -

- Control de calentamiento: ON-OFF/PID - Material de la caja: ABS termoplastico

- Salidas:
2 salidas para relé (SPST—-5A @ 250 V~) I

2 salidas para SSR: 20 mA @ 12 Vdc (+/- 10%) (SSR no esta
incluso). *
1 salida para zumbador (20 mA @ 12 Vdc) ;

IMPORTANTE: El uso del producto fuera de las especiﬂcac[oges descritas en este manual anula la garantia.

2 - PRESENTACION }
PGM Tecla de acceso a la programacion. ! i g"“‘, "‘"’i 5 g""TK og
v Tecla de disminucion del valor programado. |
A Tecla de aumento del valor programado. Emg L- , E
F  Tecla utilizada para salir de las configuraciones y para inhibicidn de la alarma. y ﬂ ' ' l 'f °c
1 Display que indica la temperatura medida o los para.me!ros[ programables. @ ﬂ ” y ' ’{
2 Display que indica (a temperatura programada o los valore$ de los parametros ) N it ; SV

programables. S1 Al

PV Led indicador de la {femperatura medida. | — s e,

SV Led indicador de |la temperatura programada. 1\:,;% {H (—L/_\J fl F l

51 Led indicador de la salida de calentamiento accionada. ) : £

Al Led indicador de la salida de la alarma accionada.

Los demés iconos indican la unidad de medida de Iatemperatura.
3 - PROGRAMACION
La programacién est4 dividida en 4 niveles de seguridad: .
N1 — Programacion de los pardmetros de proceso. !
N2 — Programacidn del control de temperatura.
N3 - Programacién de modo de trabajo del controladar. j
N4 — Configuracién del sensor de temperatura. (Visible en la versiér multisensor)
3.1 - CONTRASERNA DE ACCESO A LA PROGRAMACION } 5 N ’

Para acceder a los niveles de seguridad que tienen proteccion es'obligatorio digitar la contrasefia de acceso. Al acceder, se muestra SEn
en la pantalla solicitando el cédigo de acceso. La contrasefia de fabrica es 1234, mientras que la contrasefia maestra es 100, si la
contrasefia esté correcta, se muestia =--=-. Para seguir con la programacion sin modificar la contrasefia, presionar PGM. Para cambiar la
contrasefia presionar A y definir una nueva. /

3.2 - PROGRAMACION DE LOS PARAMEI'ROS DE PROCESO - N1
Para accederala programaclon pres:one la tecla PGM y las teclas Ay para ajustar los valores.

{ PANTALLA ;i ) * ,DES;:R!PC!ON z AJUSTE 7 ﬁEFAULT

i Gp- | Ajuste de la temperatura de trabajo. ; - De F~03aF-02 210°€

! Porcentaje de potenciaen la salida de calenlar?ﬂemo. i De 0%,a 100% 0% '
Pat V'sxble si hay fallas en el sensorde temperatura de PEr °

O p— e O e e B P
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CONTROLADOR DE TEMPERATURA CON ALARMA

Ajuste de la alarma. .
Rir Visible si no esta configurado como alarma de intervalo o con arror del sensor

de temperatura.
A-1 Ajuste inferior de la alarma. N
e stble si esta configurado alarma,de intervalo.
B S S A e | 3
A-H. -Ajuste superior de la alarma. b

i Visible si esta configurado alarma de intervalo. |

Observacion*: los ajustes maximos de temperatura varian segn el sensor utilizado.
3.3 - PROGRAMACION DE CONTROL DE TEMPERATURA ~ N2 *'

De -10°C a
maximo*

De-10°Ca
R-H!

De R-loa
maximo*

Presione las teclas PGM y A durante 3 segundos para acceder a la., pru "ramacxon y las teclas Ay Vv para ajustar los valores,

b

segundos

PANTALLA || DESCRIPCION %  * R A‘.]USTE DEFAULT’“ A
Histéresis del contro! de temperatura. - o T
Si=0 Control PID.. o o o
H3k Si=1 Control ON-OFF. De0°Ca20°C occ
Si F-05=1 solamente control ON-OFF con ajuste de hlstereSIs de 1°C a 20°C.
- kS
Banda proporclonal Pane P de! control PID, i o o
-P- Visible SI HSI:-O De 1°C a 500°C 25°c i
Tasa mtegral Parte | del control PID Tempo de mtervalo entre las acciones de
- - ntegracion. n " 22 Ouﬁfg_f i Os H
g Visible s H5E=0 ,% k 8] S
;o o = - - 5 TT 2 e Lmen e b mwmaT ot
Tiempo derivativo, Parte D del control PID. Duracnon dt; la acuon derivativa de ' §§
-d- control, j 2: ou?u'?:so k 0s
Visible si H5k=0 4 | g .
3 3
PEF Periodo de PWM. Tiempo base para el control PID y para las funciones Pak. De1.0299.9 . 10.0s

3.4 - PROGRAMACION DE MODO DE TRABAJO DEL CONTROLADOR|- N3

“Presianar las teclas PGM Y F durante 3 segundos para acceder a Ia'programacién. En este nivel el uso de contrasefia es obligatorio.

. Utilizar la tecla PGM para avanzar los parametros y las teclas A y v para ajustar los valores deseados. Si desea salir de la pragramacién
" sin configurar todas las funciones, presionar la tecla F. . 1

_PANTALLA | DESCRIPCION %4, ~ & ‘|- AJUSTE | “DEFAULT ,
) I;Jso dela cont}aseﬁa,de acceso. 1 ) ) }
F-01 Si=0 Protege N3 y'N4. { f
. Si=1 Protage N2, N3y N4. i Dega2 0
Si=2 Protege N1, N2, N3y N4. ¢
; ) N i F-03 |
3 . . . Def-03a
e 3 e
F-e Limite superior del ajuste de temperatura., i maximo® 70°Cc
e T B ] =X -
| F-03 Limite inferior del ajuste de temperatura. ‘{ De EJ_.g;C a -10°C f
J '
e k 50 b
F-o4 Offset del sensor de temperatura. : De 1155'(:0 a g°C
v T e P LI e [ I U S UL VO S SR e owm T L RC P
F-OS Modo de operacmn dél control de temperatura: {i .
Si=0 Calentamiento; i i Col h 4]
=1 Refrigeracion. ; ' u L
I K R
. 47 . > AT
F-Ob Porcentaje de poténcia en la salida con fallos en la lectura del sénsor. De 0% a 100% 0% %
Equivalente a la funcion Pok. H de PE~ ¥ 3
‘Salida de control de temperatura: ."( |
F-01 Si=0 Solamente SSR (S1); ER 0ol 1
Si=1 Relé (S1)y SSR (S1). !
! Modo de funcionamiento de la alarma: v i
1 i =0 Desactivada; - b
; Si=1 Absoluta de minima; J
i i=2 Absoluta de méxima;
1 =3 Absoluta dentro de! intervalo; - 4
‘l R-O ! =4 ‘Absoluta fuera del intervalo; p
i =5 Relativa de minima inferior; ! De0all 2
. =6 Relativa de minima superior; E
i Si=7 Relativa de maxima inferior;
i Si =8 Relativa de maxima superior; ' . %j
. Sl 9 Relativa dentro del intervalo; ;| k t 2
{ Si= 10 Relativa fuera del intervalo; ¢
) Sl J.‘I. Con error en el sensor de temperatura. ‘L J il
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CONTROLADOR DE TEMPERATURA CON ALARMA

S e et =S

: Si=0 Sin bloqueo inicial de la alarma'
Si=1 Con blogueo inicial de la alarma. La salida no se acclona al ancendar al
controlador aungue exista condicién de alarma, [ alarma se acclona

A-02 solamente si la temperatura sale y retorna nuevagneme a la condicién de 0ot o Y
alarma. |
VISlble si R- 010
=0 Sm mhlbxcnon de la alarma por el teclado; 1‘« TN {
Sl 1 La salida puede desactivarse a través de a tecla F aunque las i
) R-03 condiciones de alarma continden, La salida se- accmna nuevamente después 0ol * 0 i
que la temperatura medida salga y retorne ala condicién de alarma. B
Visibla si A~0 i>0 & 3
Si=.0 Alarma sin memoria; ““’ 1
4 Si=.1 Alarma con memoria. La'salida-se activa cuando hay condicién de ,
AR-04 alarma y permanece activa aunque deje de haberia ‘La salida puede ser 0ol 0 |
desactivada en el feclado en caso A-03=1. I !
Visible si A-0 >0 w(f }
- = = = s = mmemesalos . . :
Histéresis de alarma. ; e . . !
R-05  Visible'siA-01>0 K Da1°Ca20°C 2ec !
A-Ob Tiempo de |a salida de la alarma activada (ON) T De0a2s5 5s i
Visible si A0 {>0 segundos | ;
g T T oML 3
! R-01 Tiempo de la salida de la alarma desactivada (OFF). \;I De 0 a255 0s é
Visible siA-01>0 = segundos {
PR i e S TR Tl = S = =3
Si=0 Bloqgea el acceso a la programacién de la alarma en el nivel N1 de 3 %
programacién
R-08 Si=1 Permite e] acceso a Ia programacion de la alarma. 0ol 4 1 §
Vnsnble sifR-01>0 . {
i i
Salida del control da la alarma: L |
R-D3 K Sl 0 Solamente SSR (S2); - 0ol 1 |
=1 Relé (S2)y SSR(S2). s

Observacién*: los ajustes méaximos de temperatura varian conforme al sensor utilizado.
3.5 — CONFIGURACION DEL SENSOR DE TEMPERATURA - N4

Presiona las teclas F y A durante 3 segundos para tener acceso a la programacion y las teclas Ay \ para ajustar el valor. En ese

nivel el uso de contrasefia también es obligatorio,

T o T e
s s DEFAULT
, i Selecciona el tipo de sensor de temperatura: ,’
Si=0 SensorTermopar tipo J;
55 Si=1 SensorTermopartipo K4 - De0a2 0
Si=2 Sensor PT-100. oL {

4 - RESTAURAR CONFIGURACION DE FABRICA i
4 .
Para restaurar los valores par defecto, debe encender el comr’blador con ia tecla F presionada durante 5 segundos. Después, se
muestra SEn en la pantalla solicitando el cédigo de acceso. Si la contrasefia esta correcta, configurar r5t en ‘D00 I'y después presionar
la tecla PGM durante 3 segundos.
5 - MENSAJES DE INCONSISTENCIAS

- d
Errl i i
| . i

Err i : Sensor de-temperatura Termopar tipo K ‘abierto o desconectado. {
Errd Sensor de temperatura PT-100 ahleno 9 desconectado. i
Err Se detectd algin parémetro de conﬂguraclon corrompido ¥ por seguridad todos ellos fueron restaurados a su ;
dFll:o , valor de fabrica. El usuario debera reiniciar el controlador y analizar la necesidad de re-programacion del [
{ producto. R ‘

R " .

6 - AUTO-TUNE PID

El controlador dispone de la sintonizacién automética de los pardmetros PID. Presionar las teclas v y F durante 3 segundos para
activar el auto-tune, se muestra kunE en la pantalla hasta el final de la sintonfa.

Durante ese proceso el control de temperatura tiene un comportamiento ON-OFF, por ese pueden ocurrir grandes oscilaciones por
encima y por debajo de la temperatura programada. Ademés debido a las. caracteristicas de la sintonizacién .el proceso puede llevar
algunos minutos para concluirse, El perfodo no se ajusta en el auto-tune. Se recomienda que se programe dependiendo de la aplicacién.
Si se utiliza la salida SSR para accicnamientos de relé de estado sélido, se recomienda ajustar un periodo menor. Por otro lado, si el
control se hace con contacto mecanico se recomienda ajustar un perfodo mayor, evitando desgastes mecénicos. En algunos casos la

sintonizacién automética no llega a un resultado satisfactorio, por eso se puede corregir manualmente el comportamiento slgulendo la tabla
que aparece a continuacion:

il L Proceso més lonto, més
Jastable y con menos overshoot
&

A e =

| L T

Proceso més lento, més estable;’
y con menos overshoot 2

Proceso lento y con menos
overshoot

Aumentar

iProceso mis rdpido, mas
.Minestable y con mas overshoot

Proceso mas rapido, mas

Proceso rapido y.con mas
inestable y con mas overshoot

Disminui
} ismintir overshoot

! 7-MODOS DE OPERACION DE LA ALARMA*
Es posible definir el accionamiento de la alarma conforme las pasibles combinaciones.
7.1 - ALARMA ABSOLUTA DE MINIMA

{ Mantendré la sallda de la alarma accionada siempre que ia temperatura medida sea menor que el valor de ALr, independiente del valor
i de SP-1,
t

fiion
i l ALr l SIP °C |
’ 7.2 - ALARMA ABSOLUTA DE MAXIMA

Mantendr4 la salida de la alarma accionada siempre que la temperatura medida sea mayor que el valor de ALr, independiente del valor

>

de 5P- 1, )

¥

- Py

' o on ]
| 1 t T

I ALr stp © )

7.3 - ALARMA ABSOLUTA DENTRO DEL INTERVALO A
)
1

Mantendra fa salida de [a alarma accionada slempre que la temperatura medlda esté entre A-Lo y A-H |, independientemente del valor de
SP- 1.
.’
. ;ON \
| 1 g
\ Al StP
A-H
7.4 - ALARMA ABSOLUTA FUERA DEL INTERVALO

Mantendré la salida de la alarma accionada siempre que la temperatura Tedxda no esté entre A-La y A-H {, independientemente del valor

e e e e

de SP- 4, B
;" i ON., . I %
—— 1 "-‘C
Al stP l
A-H - ¢
? 7.5 -~ ALARMA RELATIVA DE MiNIMA INFERIOR &

Mantendra la salida de la alarma accionada siempre que la uamperatural medida sea menar que el valor de 5P~ | menos el valor de ALr
(5P-1 - ALr),

e

lu LTy

St > e o

t Tog
Alr stP .
7.6 - ALARMA RELATIVA DE MINIMA SUPERIOR

ManF}endré la salida de la alarma accionada siempre que la temperatura medida sea menor que el valor de 5P- | més el valor de ALr (5P~
i+ ALr). !

PV

L ov . - |

°C
sp Ar |

. A




CONTROLADOR DE {I'EMPERATURA CON ALARMA

CONTROLADOR DE TEMPERATURA CON ALARMA

7.7 - ALARMA RELATIVA DE MAXIMA INFERIOR !

Mantendra la salida de la alarma acclonada slempre que la temporatura medida sea mayor que el valor de 5P- { menos el valor de ALr
(SP-1 - ALr). !

| ON |
. t "o {
Alr stp
7.8 - ALARMA RELATIVA DE MAXIMA SUPERIOR
Mantendra la salida de la alarma accionada siempre que la temperatura medida sea mayer que el valor de 5P- | més el valor de Alr

(5P- 1 + ALF).
| oN | 3 .

f————t Yoo .
sip AT
7.9 — ALARMA RELATIVA DENTRO DEL INTERVALO

Mantendra Ia salida de la alarma accionada siempre que la tefnperatura medida sea mayor que el valor de 5P~ { menos el valor do
R-La (5P- 1 - A-Lo), 0 abajo del valor de 5P- { mds el valor de A<H [ (5P~ I + R-H 1),

o

l on I

.

I Teg

1
AL gp AH

7.10 - ALARMA RELATIVA FUERA DEL INTERVALO

Mantends4 la salida de la alarma accionada siempre que la temperatura medida sea menor que el valor de SP- I menos el valor de
A-Lo (SP- | —R-La), o mayor que el valor de SP- 1 més o valor doR-H! (5P-1 + A-HI).

t

: W\ | on |

p's
TN

—_——————— o

AL gp AH C

* El setpoint ifustrado en las figuras antoriores os oquivalonte al 5P- I. Lo mismo se aplica a la representacion de las alarmas, donde fil r,
A-L y'A-H son equivalentes a Al r, A~La y A=H I, respectivamente. §
- i
8 - TEMPORIZACION DE LA ALARMA g

8.1 - ALARMA NORMAL b

|
Mantendra la salida de la alarma accionada mientras haya condicién de alarma,
R-0b =0yR-07 =0 r

) ON
: >
ALARMA TIEMPO

8.2 - FUNCION DE IMPULSO
Mantendré la salida de la alarma acclonada durante el tiempo programado en R-Oby volvera-a encenderse (ON) la préxima vez que

haya condlcién de alarma.
R-0b =De1a255ef-01 =0
ON | .
! TIEMPO A
ALARMA

8.3 - FUNCION DE ATRASO

Al habor condiclén do alarma, se cuenta el iempo programndo‘ on A-07 y después la salida se acciona y permanece en ese estado
mientras haya condiclén de alarma,

A-0b =0yA- 1T =Dela255

—

—_—

I >
ALARMA ) TIEMPO

8.4 — FUNCION clcLicA

Mantendr4 la salida de alarma alternando segin los tiempos programados en R+0b y A-07 mientras haya condicién de alarma.
fA-0b =De1a 255y A-01 =De 1 a255 i

o] [ \

1
ALARMA
-9 - DIMENSIONES

Z.Wm

10 - ESQUEMA ELECTRICO

TIPOJ
=-/\+

TIEMPO

b
ﬂ r45,40 mm—l

RECORTES T

ENEL PANEQI, §
1 1
A

E
{ s
\ o
|
20,00 mm
Buzzor
T S 12 B
TIPOPT-100

+ § =1 +

(T1[2131415]6171819] (T1[21314]516]71819] |
$2 st s2 $1 1 s2 s1 s2 S
*l + [ [ | [ l

| [10[11[12[13]14[15[16[17[18] | 1| [or1[12[13[14{15]16]17[18] |

ALIMENTACION

S2 — Salida de alarma.

Salida a relé SPST: 250 VCA-5

C
ALIMENTACION

i

S1 - Salida de control de temperatura.

e

Sugerimos la instalacién de
¥ supresores transitorios
Salida SSR: 12 VCC — 20 mA (+- 10%) (RILTROS RC) en contactores E '

A ', ¥ bobinas de solenoide

i

|

EL CONTROLADOR NO DEBE UTILIZARSE COTO DISPOSITIVO DE SEGURIDAD

|

1

INFORMACIONES tMPORTANTES:
- Es posible utilizar el sensor PT-100 2 cables, mientras que se limite la longitud méxima del cable hasta 5 metros.
- Alin para fa aplicagdo arriba, es necesario corto-circuitar los terminales 2 y 3 {colocar Jumper o puente).

EL FABRICANTE SE RESERVA EL DERECHO DE CAMBIAR CUALQUIER ESPECIFICACION SIN PREVID AVISO




